


























LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD)
Topik: Rekayasa Stylus Pen Kapasitif (Listrik Statis & Dinamis)

Mata Pelajaran: IPA / Fisika & Matematika (STEM)

Kelas / Kelompok: ......................... Nama Anggota Kelompok:

1. ........................................................      3.
........................................................

2. ........................................................      4.
........................................................

A. Tujuan Pembelajaran

1. Membuktikan prinsip kerja layar kapasitif menggunakan konsep perpindahan muatan listrik tubuh.

2. Merancang (Engineering) alat penunjuk layar (stylus pen) yang ergonomis dari bahan bekas.

3. Menganalisis statistika akurasi dan hubungan trigonometri sudut penggunaan stylus terhadap respons
layar ponsel (Mathematics).

B. Alat dan Bahan

• Pulpen bekas (sudah dikeluarkan isinya)

• Cotton bud (pembersih telinga)

• Aluminium foil

• Selotip bening & gunting

• Air dan busur derajat

• Smartphone atau tablet (sebagai media uji)

C. Langkah Kerja & Rekayasa (Engineering)

1. Potong tangkai cotton bud secara miring, sisakan panjang sekitar 2-3 cm dari ujung kapas.

2. Masukkan tangkai tersebut ke dalam lubang ujung pulpen hingga menyisakan bagian kapas di luar.

3. Lilitkan aluminium foil menyelubungi badan pulpen. Pastikan ujung aluminium foil sedikit menyentuh
bagian bawah kapas.

4. Rekatkan dengan selotip agar rapi, namun sisakan area tengah pulpen agar kulit jari Anda bisa menyentuh
langsung aluminium foil.

5. Basahi sedikit ujung kapas dengan air (jangan sampai menetes, cukup lembap).

D. Lembar Pengamatan & Analisis Data (Mathematics & Science)

Kegiatan 1: Menguji Luas Permukaan Kontak Jari (Rasio Matematika)

Pegang stylus pada posisi aluminium foil, lalu cobalah menulis di layar ponsel. Bandingkan jika Anda
memegang bagian yang tertutup selotip penuh (kulit tidak menyentuh aluminium foil).



• Apa yang terjadi saat kulit jari menyentuh aluminium foil?
Jawab: .............................................................................................................................................................
................

• Apa yang terjadi saat kulit jari terhalang selotip tebal?
Jawab: .............................................................................................................................................................
................

• Analisis Sains: Mengapa aliran muatan dari tubuh membutuhkan media aluminium foil?
Jawab: .............................................................................................................................................................
................

.............................................................................................................................................................................
........

Kegiatan 2: Statistika Akurasi dan Trigonometri Sudut Kemiringan

Gunakan busur derajat untuk mengatur sudut kemiringan stylus saat menyentuh layar. Lakukan uji ketukan
sebanyak 10 kali untuk setiap sudut, lalu hitung persentase akurasinya menggunakan rumus:

Akurasi = (Jumlah Sentuhan Terdeteksi / 10) x 100%

Sudut Kemiringan (θ)
Jumlah Terdeteksi
(dari 10x ketukan)

Persentase Akurasi (%)

90° (Tegak lurus) ......... kali ......... %

65° (Normal menulis) ......... kali ......... %

45° (Agak miring) ......... kali ......... %

20° (Sangat miring) ......... kali ......... %

Analisis Matematika & Geometri:

1. Pada sudut berapakah stylus pen buatanmu bekerja paling optimal? Mengapa?
Jawab: .............................................................................................................................................................
................

2. Secara teori geometri, semakin miring sudut (θ mengecil), luas bidang sentuh kapas yang memotong layar
secara vertikal akan berubah berdasarkan fungsi sin(θ). Hubungkan teori ini dengan hasil eksperimenmu di
atas!
Jawab: .............................................................................................................................................................
................

.............................................................................................................................................................................
........

E. Kesimpulan

Tuliskan kesimpulan kelompokmu mengenai bagaimana konsep Sains (hantaran muatan listrik) dan
Matematika (perhitungan sudut dan akurasi) membantu kalian dalam mendesain teknologi sederhana berupa
stylus pen ini!



Jawab:
.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................
........

.............................................................................................................................................................................
........


