MODUL AJAR
INFORMATIKA — ANALISIS DATA (STRUKTUR DATA DAN ALGORITMA STANDAR)
A. IDENTITAS MODUL
	Nama Guru
	Sari Mulia, S.Pd.I

	Mata Pelajaran
	Informatika

	Kelas / Fase
	X / E

	Semester
	Ganjil

	Materi Pokok
	Analisis Data

	Topik Pembelajaran
	Konsep Struktur Data dan Algoritma Standar

	Alokasi Waktu
	3 Jam Pelajaran (3 x 45 menit = 135 menit)

	Model Pembelajaran
	Discovery Learning

	Pendekatan Pembelajaran
	Deep Learning (Pembelajaran Mendalam)

	Metode Pembelajaran
	Diskusi dan Tanya Jawab

	Profil Lulusan
	Kolaborasi, Kreatif, Bernalar Kritis, dan Komunikasi


B. INFORMASI UMUM
1. Karakteristik Peserta Didik
Peserta didik kelas X Fase E berada pada rentang usia 15–16 tahun, memiliki rasa ingin tahu tinggi, terbiasa menggunakan gawai dan aplikasi digital, serta mulai mampu berpikir abstrak dan logis. Peserta didik memiliki latar belakang kemampuan literasi digital dan dasar berpikir komputasional yang beragam, sehingga pembelajaran dirancang secara kontekstual dengan mengaitkan struktur data pada aktivitas sehari-hari yang dekat dengan pengalaman mereka.
2. Sarana dan Prasarana
1. Laptop/komputer dan proyektor (LCD)
1. Jaringan internet (jika tersedia)
1. Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
1. Papan tulis dan alat tulis
1. Bahan tayang (slide presentasi) dan gambar ilustrasi struktur data
1. Buku teks Informatika Kelas X Kurikulum Merdeka
3. Target Peserta Didik
Modul ajar ini ditujukan bagi peserta didik reguler kelas X Fase E yang tidak memiliki kesulitan belajar khusus, dengan mempertimbangkan keberagaman gaya belajar melalui pendekatan diskusi kelompok dan aktivitas berbasis penemuan (discovery).
4. Model Pembelajaran
Model pembelajaran yang digunakan adalah Discovery Learning yang dipadukan dengan pendekatan Deep Learning (pembelajaran mendalam), yaitu peserta didik difasilitasi untuk menemukan sendiri konsep struktur data dan algoritma standar melalui proses eksplorasi, diskusi, dan tanya jawab, sehingga pemahaman yang terbentuk bersifat bermakna, mendalam, dan dapat diterapkan (mindful, meaningful, and joyful learning).
C. CAPAIAN PEMBELAJARAN (CP)
Pada akhir Fase E, peserta didik mampu memahami perangkat pengolah data, konsep, dan implementasi struktur data serta algoritma standar (list, queue, stack, tree, dan graf), penerapan strategi algoritmik standar untuk menghasilkan beberapa solusi alternatif berbasis data yang berukuran cukup besar (big data) dari bidang lain, serta menggunakan perangkat pengolah data secara efektif, efisien, dan optimal untuk menghasilkan informasi. Peserta didik juga mampu mengelola data mulai dari mengumpulkan, mengolah/mentransformasi, hingga menyajikan dan menginterpretasikan data untuk menemukan pola dan memprediksi informasi guna mendukung pengambilan keputusan (Elemen Analisis Data — Capaian Pembelajaran Informatika Kurikulum Merdeka).
D. TUJUAN PEMBELAJARAN
1. Peserta didik mampu menjelaskan konsep struktur data (list, queue, dan stack) dengan bahasa sendiri secara tepat.
1. Peserta didik mampu mengidentifikasi karakteristik dan perbedaan struktur data list, queue, dan stack melalui kegiatan diskusi kelompok.
1. Peserta didik mampu menganalisis penerapan algoritma standar (searching dan sorting) pada struktur data sederhana.
1. Peserta didik mampu merancang simulasi sederhana penerapan struktur data dalam pemecahan masalah kontekstual.
1. Peserta didik mampu mempresentasikan hasil analisis struktur data dan algoritma standar secara kolaboratif dan komunikatif.
E. PEMAHAMAN BERMAKNA
1. Struktur data yang tepat memudahkan pengelolaan dan pengolahan data dalam kehidupan sehari-hari, misalnya antrean di kasir mencerminkan konsep queue.
1. Algoritma standar seperti pencarian (searching) dan pengurutan (sorting) digunakan dalam berbagai aplikasi digital yang dipakai sehari-hari, seperti mesin pencari dan aplikasi kontak.
1. Efisiensi penyelesaian suatu masalah sangat dipengaruhi oleh ketepatan pemilihan struktur data dan algoritma yang digunakan.
1. Kemampuan berpikir logis dan sistematis dalam menyusun struktur data bermanfaat tidak hanya dalam bidang informatika, tetapi juga dalam pengelolaan berbagai aktivitas kehidupan sehari-hari.
1. Pemahaman terhadap struktur data melatih peserta didik untuk berpikir kritis dalam mengorganisasikan informasi secara efektif.
F. PERTANYAAN PEMANTIK
1. Pernahkah kalian mengantre di kantin sekolah? Bagaimana urutan pelayanan yang berlaku pada antrean tersebut?
1. Apa yang terjadi jika kalian menumpuk piring, kemudian mengambil piring yang paling atas terlebih dahulu?
1. Bagaimana aplikasi media sosial menampilkan unggahan berdasarkan waktu publikasinya?
1. Mengapa mesin pencari (search engine) dapat menemukan informasi dengan sangat cepat di antara jutaan data?
1. Apa perbedaan yang kalian rasakan ketika mencari nama pada daftar kontak HP yang tersusun alfabetis dibandingkan daftar yang acak?
G. KEGIATAN PEMBELAJARAN
1. Kegiatan Pendahuluan (15 menit)
1. Guru membuka pembelajaran dengan salam dan menyapa peserta didik.
1. Guru meminta salah satu peserta didik memimpin doa sebelum pembelajaran dimulai.
1. Guru melakukan presensi dan mengondisikan kesiapan belajar peserta didik.
1. Guru melakukan apersepsi dengan mengaitkan pengalaman peserta didik tentang antrean dan tumpukan barang dalam kehidupan sehari-hari dengan topik struktur data.
1. Guru memberikan motivasi tentang manfaat mempelajari struktur data dan algoritma standar dalam kehidupan dan dunia kerja di bidang teknologi.
1. Guru menyampaikan tujuan pembelajaran, cakupan materi, dan teknik penilaian yang akan digunakan.
1. Guru mengajukan beberapa pertanyaan diagnostik secara lisan untuk mengetahui pemahaman awal peserta didik.
2. Kegiatan Inti (105 menit) — Sintaks Discovery Learning
1. Stimulation (Pemberian Rangsangan) — 15 menit
Aktivitas Guru: Guru menayangkan ilustrasi/gambar antrean kasir dan tumpukan piring, lalu mengajukan pertanyaan pemantik untuk memancing rasa ingin tahu peserta didik terhadap konsep struktur data.
Aktivitas Peserta Didik: Peserta didik mengamati ilustrasi yang ditampilkan dan mulai merumuskan dugaan awal mengenai konsep struktur data yang terkait dengan ilustrasi tersebut.
2. Problem Statement (Identifikasi Masalah) — 15 menit
Aktivitas Guru: Guru membimbing peserta didik merumuskan pertanyaan/masalah terkait perbedaan struktur data (list, queue, stack) dan bagaimana algoritma standar bekerja pada struktur data tersebut.
Aktivitas Peserta Didik: Peserta didik secara berkelompok merumuskan pertanyaan investigasi, misalnya: 'Bagaimana cara kerja queue dan stack?' dan 'Algoritma apa yang cocok digunakan pada masing-masing struktur data?'
3. Data Collection (Pengumpulan Data) — 25 menit
Aktivitas Guru: Guru membagikan LKPD dan sumber bacaan singkat (buku teks/artikel), serta membimbing kelompok mengumpulkan informasi tentang struktur data dan algoritma standar.
Aktivitas Peserta Didik: Peserta didik dalam kelompok membaca sumber belajar, berdiskusi, dan mencatat informasi mengenai karakteristik list, queue, stack, serta algoritma searching dan sorting.
4. Data Processing (Pengolahan Data) — 25 menit
Aktivitas Guru: Guru berkeliling memfasilitasi diskusi kelompok, memberi pertanyaan pemantik lanjutan, dan mendorong peserta didik mengaitkan data yang terkumpul dengan permasalahan kontekstual pada LKPD.
Aktivitas Peserta Didik: Peserta didik mengolah informasi yang telah dikumpulkan untuk mengisi tabel analisis pada LKPD dan merancang simulasi sederhana penerapan struktur data dalam kehidupan sehari-hari.
5. Verification (Pembuktian) — 15 menit
Aktivitas Guru: Guru memfasilitasi presentasi hasil diskusi tiap kelompok dan memberikan penguatan/klarifikasi terhadap konsep yang masih keliru.
Aktivitas Peserta Didik: Perwakilan kelompok mempresentasikan hasil analisis, sementara kelompok lain memberikan tanggapan dan pertanyaan secara aktif.
6. Generalization (Menarik Kesimpulan) — 10 menit
Aktivitas Guru: Guru membimbing peserta didik merumuskan kesimpulan umum tentang konsep struktur data dan algoritma standar serta keterkaitannya dengan penyelesaian masalah sehari-hari.
Aktivitas Peserta Didik: Peserta didik bersama-sama menyusun kesimpulan pembelajaran dan mencatatnya pada bagian kesimpulan LKPD.
3. Kegiatan Penutup (15 menit)
1. Refleksi: Guru mengajak peserta didik merefleksikan proses dan hasil belajar yang telah dilalui.
1. Kesimpulan: Guru dan peserta didik bersama-sama menyimpulkan konsep struktur data dan algoritma standar yang telah dipelajari.
1. Umpan balik: Guru memberikan penguatan dan mengoreksi miskonsepsi yang mungkin masih muncul.
1. Tindak lanjut: Guru menyampaikan rencana pembelajaran berikutnya serta memberikan tugas pengayaan/remedial sesuai kebutuhan peserta didik.
1. Guru menutup pembelajaran dengan doa dan salam penutup.
H. ASESMEN
1. Asesmen Diagnostik
1. Apakah kalian pernah mendengar istilah 'struktur data' sebelumnya? Jika pernah, dari mana kalian mengetahuinya?
1. Menurut pemahaman kalian, apa yang dimaksud dengan antrean (queue) dalam kehidupan sehari-hari?
1. Bagaimana cara kalian mencari nomor kontak tertentu di HP kalian?
1. Apakah kalian pernah menyusun tumpukan buku atau piring? Bagaimana cara kalian mengambilnya kembali?
1. Seberapa percaya diri kalian dalam memahami konsep logika/algoritma pemrograman (skala 1–5)?
2. Asesmen Formatif
	No
	Soal
	Kunci Jawaban
	Pembahasan Singkat

	1
	Jelaskan perbedaan mendasar antara struktur data stack dan queue!
	Stack: LIFO (Last In First Out). Queue: FIFO (First In First Out).
	Stack mengeluarkan data yang terakhir masuk lebih dulu; queue mengeluarkan data yang pertama masuk lebih dulu.

	2
	Sebutkan satu contoh penerapan struktur data stack dalam kehidupan sehari-hari!
	Tumpukan piring, tombol undo pada aplikasi pengolah kata.
	Piring yang diambil paling atas adalah piring yang terakhir diletakkan (prinsip LIFO).

	3
	Apa yang dimaksud dengan algoritma sorting? Berikan satu contoh algoritmanya.
	Algoritma untuk mengurutkan sekumpulan data; contoh: bubble sort.
	Bubble sort mengurutkan data dengan cara membandingkan dan menukar elemen bersebelahan secara berulang.

	4
	Mengapa pemilihan struktur data yang tepat dapat memengaruhi efisiensi program?
	Karena setiap struktur data memiliki karakteristik penyimpanan dan cara akses data yang berbeda.
	Struktur data yang sesuai kebutuhan mempercepat proses pencarian, penambahan, atau penghapusan data.

	5
	Jelaskan konsep dasar algoritma pencarian (searching) dengan bahasa sendiri!
	Proses menelusuri kumpulan data untuk menemukan data tertentu, misalnya sequential search atau binary search.
	Sequential search memeriksa data satu per satu, sedangkan binary search membagi data menjadi dua bagian secara berulang pada data yang sudah terurut.


3. Asesmen Sumatif
Bentuk soal: Pilihan Ganda
	No
	Soal
	Kunci Jawaban
	Pembahasan Singkat

	1
	Struktur data yang menerapkan prinsip First In First Out (FIFO) adalah .... A. Stack  B. Queue  C. Array  D. Tree
	B. Queue
	Queue mengeluarkan data yang pertama kali dimasukkan.

	2
	Prinsip kerja stack adalah .... A. FIFO  B. LIFO  C. Acak  D. Sequential
	B. LIFO
	Stack mengeluarkan data yang terakhir dimasukkan (Last In First Out).

	3
	Operasi memasukkan data ke dalam stack disebut .... A. Push  B. Pop  C. Enqueue  D. Dequeue
	A. Push
	Push adalah istilah untuk menambahkan elemen ke puncak stack.

	4
	Operasi mengeluarkan data dari queue disebut .... A. Push  B. Pop  C. Enqueue  D. Dequeue
	D. Dequeue
	Dequeue adalah proses mengeluarkan data dari depan antrean (queue).

	5
	Algoritma yang digunakan untuk mengurutkan data disebut algoritma .... A. Searching  B. Sorting  C. Branching  D. Looping
	B. Sorting
	Sorting adalah proses menyusun data berdasarkan urutan tertentu (naik/turun).

	6
	Metode pencarian data pada data yang sudah terurut dengan cara membagi dua bagian secara berulang disebut .... A. Sequential Search  B. Binary Search  C. Bubble Sort  D. Selection Sort
	B. Binary Search
	Binary search bekerja efisien pada data terurut dengan membagi ruang pencarian menjadi dua secara berulang.

	7
	Antrean pembeli di kasir minimarket merupakan ilustrasi penerapan struktur data .... A. Stack  B. Queue  C. Tree  D. Graf
	B. Queue
	Pembeli yang datang lebih dulu dilayani lebih dulu, sesuai prinsip FIFO pada queue.

	8
	Tombol 'undo' pada aplikasi pengolah kata memanfaatkan prinsip kerja .... A. Queue  B. Stack  C. Array  D. Linked List
	B. Stack
	Perintah terakhir yang dilakukan pengguna adalah yang pertama dibatalkan (LIFO).

	9
	Kumpulan data sejenis yang disimpan berurutan dan diakses menggunakan indeks disebut .... A. Array  B. Stack  C. Queue  D. Tree
	A. Array
	Array menyimpan data secara berurutan dan setiap elemen dapat diakses melalui indeksnya.

	10
	Salah satu manfaat mempelajari struktur data dan algoritma standar adalah .... A. Mempercantik tampilan program  B. Meningkatkan efisiensi penyelesaian masalah  C. Mengurangi jumlah pengguna aplikasi  D. Menghilangkan kebutuhan analisis data
	B. Meningkatkan efisiensi penyelesaian masalah
	Pemilihan struktur data dan algoritma yang tepat membuat program bekerja lebih cepat dan efisien.


I. RUBRIK PENILAIAN
	Kriteria
	Sangat Baik (4)
	Baik (3)
	Cukup (2)
	Perlu Bimbingan (1)

	Pemahaman Materi
	Menjelaskan konsep struktur data dan algoritma standar secara tepat, lengkap, dan runtut.
	Menjelaskan konsep struktur data dan algoritma standar secara tepat namun kurang lengkap.
	Menjelaskan konsep struktur data dan algoritma standar dengan beberapa kesalahan.
	Belum mampu menjelaskan konsep struktur data dan algoritma standar dengan tepat.

	Komunikasi
	Menyampaikan gagasan dengan bahasa yang jelas, runtut, dan percaya diri.
	Menyampaikan gagasan dengan cukup jelas namun kurang percaya diri.
	Menyampaikan gagasan namun kurang runtut dan perlu bimbingan.
	Belum mampu menyampaikan gagasan secara lisan dengan baik.

	Kerja Sama
	Berkontribusi aktif dan mampu menghargai pendapat anggota kelompok.
	Berkontribusi aktif namun sesekali kurang menghargai pendapat teman.
	Berkontribusi seperlunya dalam kegiatan kelompok.
	Belum menunjukkan kontribusi dalam kegiatan kelompok.

	Kreativitas
	Menghasilkan ide/contoh penerapan struktur data yang orisinal dan relevan.
	Menghasilkan ide/contoh penerapan struktur data yang relevan.
	Menghasilkan ide dengan meniru contoh yang sudah ada.
	Belum mampu menghasilkan ide/contoh penerapan struktur data.

	Keaktifan
	Aktif bertanya, menjawab, dan menanggapi selama pembelajaran berlangsung.
	Cukup aktif bertanya dan menjawab selama pembelajaran.
	Sesekali terlibat aktif dalam pembelajaran.
	Belum menunjukkan keterlibatan aktif dalam pembelajaran.


J. PENGAYAAN
Bagi peserta didik yang telah mencapai tujuan pembelajaran, diberikan kegiatan pengayaan berupa:
1. Menganalisis studi kasus penerapan struktur data tree atau graf pada aplikasi navigasi digital, kemudian menyajikan hasil analisisnya dalam bentuk infografis sederhana.
1. Merancang dan mensimulasikan algoritma sorting (misalnya bubble sort) secara manual menggunakan kartu angka, lalu menjelaskan langkah-langkahnya kepada teman sekelas.
K. REMEDIAL
Bagi peserta didik yang belum mencapai tujuan pembelajaran, diberikan kegiatan remedial berupa:
1. Pembelajaran ulang secara individual/kelompok kecil dengan pendampingan guru menggunakan contoh-contoh konkret dan sederhana.
1. Pemberian latihan soal tambahan yang lebih sederhana mengenai perbedaan stack dan queue disertai bimbingan langsung dari guru.
L. REFLEKSI GURU
1. Apakah tujuan pembelajaran pada pertemuan ini telah tercapai secara optimal?
1. Bagian mana dari kegiatan Discovery Learning yang berjalan efektif dan bagian mana yang perlu diperbaiki?
1. Apakah seluruh peserta didik terlibat aktif dalam diskusi kelompok?
1. Kendala apa saja yang muncul selama proses pembelajaran berlangsung?
1. Langkah perbaikan apa yang perlu dilakukan pada pertemuan berikutnya?
M REFLEKSI PESERTA DIDIK
1. Apa hal baru yang kamu pelajari hari ini tentang struktur data dan algoritma?
1. Bagian mana dari materi yang menurutmu paling mudah dipahami?
1. Bagian mana dari materi yang menurutmu masih sulit dipahami?
1. Bagaimana perasaanmu selama mengikuti kegiatan diskusi kelompok hari ini?
1. Apa yang ingin kamu pelajari lebih lanjut tentang struktur data setelah pembelajaran ini?
N. GLOSARIUM
	Istilah
	Definisi

	Struktur Data
	Cara pengaturan dan penyimpanan data dalam komputer agar dapat digunakan secara efisien.

	Algoritma
	Langkah-langkah logis dan sistematis untuk menyelesaikan suatu masalah.

	Stack
	Struktur data yang bekerja dengan prinsip LIFO (Last In First Out).

	Queue
	Struktur data yang bekerja dengan prinsip FIFO (First In First Out).

	LIFO
	Last In First Out, prinsip data yang terakhir masuk dikeluarkan lebih dulu.

	FIFO
	First In First Out, prinsip data yang pertama masuk dikeluarkan lebih dulu.

	Sorting
	Proses mengurutkan data berdasarkan kriteria tertentu, misalnya naik atau turun.

	Searching
	Proses menelusuri data untuk menemukan data tertentu.

	Array
	Kumpulan data sejenis yang disimpan secara berurutan dan diakses melalui indeks.

	Linked List
	Struktur data berupa rangkaian elemen yang saling terhubung melalui penunjuk (pointer).

	Push
	Operasi memasukkan data ke dalam stack.

	Pop
	Operasi mengeluarkan/mengambil data dari stack.

	Enqueue
	Operasi memasukkan data ke dalam queue.

	Dequeue
	Operasi mengeluarkan data dari queue.

	Big Data
	Kumpulan data berukuran sangat besar dan kompleks yang memerlukan pengolahan khusus.
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