
Penyusunan Soal setara TKA 2025
No. Soal ! serta Pembahasannya

Pertanyaan 1
Pupuk nitrogen sangat penting dalam merangsang pertumbuhan vegetatif tanaman. Seorang petani ingin memilih jenis pupuk sintesis yang memberikan efisiensi pasokan unsur Nitrogen (N) paling maksimal per kilogram pupuk yang dibeli. Berikut adalah tabel beberapa jenis pupuk nitrogen beserta rumus kimia dan massa molekul relatifnya (Mr):
	Nama Pupuk
	Mr

	Amonium Sulfat (ZA)
	132

	Amonium Nitrat
	80

	Urea
	60

	Natrium Nitrat
	85

	Kalsium Nitrat
	164



(Diketahui )
Berdasarkan data di atas, pupuk manakah yang memiliki kadar unsur nitrogen terbesar?
  A. Natrium Nitrat
  B. Amonium Nitrat
  C. Amonium Sulfat (ZA)
  D. Urea
Hitung persentase massa unsur N dengan rumus: %N = (jumlah atom N × Ar N / Mr senyawa) × 100%.
Pembahasan Soal
Untuk menentukan jenis pupuk yang memiliki kadar/persentase massa unsur Nitrogen (N) tertinggi, kita dapat menggunakan rumus kadar unsur dalam senyawa:
% N = Jumlah atom N \ Ar N di bagi Mr Senyawa) X 100%
Diketahui Ar N = 14.
1. Analisis Senyawa dan Perhitungan Kadar N
· Amonium Sulfat (ZA)
· Rumus kimia: (NH4)2SO4
· Jumlah atom N = 2
· Mr = 132
· % N = 2 x 14 / 132 x 100% = 28 / 132 x 100%  setara 21,21%
· Amonium Nitrat
· Rumus kimia: NH4NO3
· Jumlah atom N = 2
· Mr = 80
· % N} = 2 x 14 / 80 x 100%  =  28 / 80 x 100 % = 35,00
· Urea
· Rumus kimia: CO(NH}2)2
· Jumlah atom N = 2
· Mr = 60
· % N  = 2 x 14 / 60 x 100% = 28 / 60 x 100%  = 46,67%
· Natrium Nitrat
· Rumus kimia: (NaNO}3
· Jumlah atom N}= 1
· Mr = 85
· % N = 1 X 14 / 85 x  100% = 14 8/ 5 X 100% = 16,47%
· Kalsium Nitrat
· Rumus kimia:  (Ca(NO3)2
· Jumlah atom N = 2
· Mr = 164
· % N = 2 X 14 /164 X 100% = 28 / 164 X 100% = 17,07%
Kesimpulan Perbandingan Kadar Nitrogen
	Nama Pupuk
	Rumus Kimia
	Jumlah Atom N
	Mr
	Perhitungan %N
	Hasil %N

	Natrium Nitrat
	(NaNO3)
	1
	85
	14 / 85 X100%
	16{4,7\%

	Kalsium Nitrat
	Ca(NO3)2
	2
	164
	28 / 164 X  100%
	17,07%

	Amonium Sulfat (ZA)
	(NH4)2{SO4)
	2
	132
	28 / 32 X 100%
	21,21%

	Amonium Nitrat
	NH4NO3
	2
	80
	28/80 X 100%
	35,00%

	Urea
	CO(NH2)2
	2
	$60$
	28 / 60 X 100%
	46,67%


Dari hasil perhitungan di atas, Urea memiliki persentase massa unsur Nitrogen tertinggi, yaitu 46,67%
Kunci Jawaban:
D. Urea

Pertanyaan 2
Anemia defisiensi besi dapat diatasi dengan mengonsumsi suplemen penambah darah. Di pasaran tersedia beberapa jenis senyawa besi yang digunakan dalam formulasi tablet tambah darah. Seorang apoteker menganalisis kadar zat aktif besi (Fe) dari beberapa senyawa berikut:
1. Besi(II) Sulfat 
2. Besi(II) Glukonat 
3. Besi(II) Fumarat 
4. Besi(III) Oksida 
(Diketahui )
Senyawa penambah darah yang mengandung massa unsur besi terbanyak per molekulnya (kadar Fe tertinggi) adalah ...
  A. Besi(III) Oksida
  B. Besi(II) Fumarat
  C. Besi(II) Sulfat
  D. Besi(II) Glukonat
Perhatikan jumlah atom Fe dalam setiap rumus kimia sebelum membaginya dengan Mr senyawa.
Pembahasan 
Kuncinya adalah menghitung persentase massa Fe dalam masing-masing senyawa:

Karena yang ditanyakan kadar Fe tertinggi, kita perlu memperhatikan jumlah atom Fe dalam rumus kimia terlebih dahulu.
Karena yang ditanyakan kadar Fe tertinggi, kita perlu memperhatikan jumlah atom Fe dalam rumus kimia terlebih dahulu.
Perbandingan
	Senyawa
	Rumus
	Massa Fe
	Mr
	Kadar Fe

	Besi (II) Sulfat
	FeSO4
	56
	152
	36,84 %

	Besi(II)glukonat
	Fe(C₆H₁₁O₇)₂
	56
	446
	12,56 %

	Besi(II) fumarat
	FeC₄H₂O₄
	56
	170
	32,94 %

	Besi(III) oksida
	Fe₂O₃
	112
	160
	70 %



Jadi, senyawa yang mengandung massa unsur Fe terbanyak per molekul sekaligus memiliki kadar Fe paling tinggi adalah:
✅ A. Besi(III) Oksida (Fe₂O₃)
Inti pembahasan: jangan hanya membagi Ar Fe dengan Mr senyawa. Perhatikan koefisien/subskrip Fe. Pada Fe₂O₃ terdapat 2 atom Fe, sehingga massa Fe dalam 1 mol Fe₂O₃ adalah 2 × 56 = 112 g.

Pertanyaan 3
Oksida belerang merupakan salah satu polutan udara penyebab hujan asam. Untuk menganalisis efek emisi polutan, seorang peneliti membandingkan kadar unsur belerang (S) dalam beberapa sampel senyawa oksida dan asam sulfat berikut:
· Belerang Dioksida 
· Belerang Trioksida 
· Asam Sulfit 
· Asam Sulfat 
(Diketahui )
Spesi kimia yang mengandung persentase massa belerang paling tinggi adalah ...
  A. Asam Sulfat
  B. Belerang Trioksida 
  C. Asam Sulfit 
  D. Belerang Dioksida 
Bandingkan rasio Ar S terhadap Mr masing-masing molekul.
Pembahasan 
Soal ini menggunakan konsep persentase massa unsur dalam suatu senyawa.
Rumus yang digunakan:

Diketahui umumnya:
· Ar S = 32
· Ar O = 16
· Ar H = 1
Semua senyawa di bawah ini memiliki 1 atom S, sehingga pembilangnya sama-sama 32. Kita tinggal membandingkan Ar S terhadap Mr masing-masing senyawa.
1. Belerang dioksida — SO₂
Mr SO₂:
Persentase S:

2. Belerang trioksida — SO₃
Mr SO₃:
Persentase S:

3. Asam sulfit — H₂SO₃
Mr H₂SO₃:

Persentase S:
4. Asam sulfat — H₂SO₄
Mr H₂SO₄:

Persentase S:

Perbandingan
Perbandingan
	Senyawa
	Rumus
	Mr
	Kadar S

	Belerang dioksida
	SO2
	64
	50 %

	Belerang trioksida
	SO3
	80
	40 %

	Asam Sulfit
	H2SO3
	82
	39,02 %

	Asam Sulfat
	H2SO4
	98
	32,65 %



Jadi, persentase massa belerang paling tinggi terdapat pada:
✅ D. Belerang Dioksida (SO₂)
Inti cara berpikirnya
Karena semua senyawa memiliki 1 atom S, massa S selalu 32. Maka:

Semakin kecil Mr senyawa sementara jumlah S tetap sama, semakin besar persentase massa S.
Urutan kadar S:

Jawaban akhir: D. Belerang Dioksida.

Pertanyaan 4
Dalam industri pupuk fosfat, efisiensi bahan didasarkan pada kandungan unsur fosfor (P) yang dapat diserap tanaman. Tabel berikut menampilkan beberapa jenis senyawa pembawa fosfor:
		Nama Senyawa
	Mr

	Fosfor Petoksida
	142

	Asam Fosfat
	98

	Kalsium Dihidrogen Fosfat
	234

	Amonium Dihidrogen Fosfat 
	115





(Diketahui )
Manakah senyawa yang menjadi sumber unsur fosfor paling kaya (kadar P tertinggi)?
  A. Amonium Dihidrogen Fosfat 
  B. Kalsium Dihidrogen Fosfat 
  C. Asam Fosfat 
  D. Fosfor Pentoksida 
Hitung total massa P (jumlah atom P × Ar P) lalu bagi dengan Mr senyawa.
Pembahasan 
 Soal ini meminta kita menentukan kadar atau persentase massa unsur fosfor (P) dalam masing-masing senyawa.
Rumusnya:

Diketahui Ar P = 31.
Kita harus memperhatikan jumlah atom P dalam setiap rumus kimi
1. Fosfor pentoksida — P₂O₅
Terdapat 2 atom P.
Massa P:  
Mr sudah diberikan = 142.

2. Asam fosfat — H₃PO₄
Terdapat 1 atom P.
Massa P: 

Mr = 98.



3. Kalsium dihidrogen fosfat — Ca(H₂PO₄)₂
Perhatikan tanda kurung! Senyawa ini memiliki 2 atom P.
Massa P: 

Mr = 234.




4. Amonium dihidrogen fosfat — NH₄H₂PO₄
Terdapat 1 atom P.
Massa P:

Mr = 115.


Perbandingan
	Senyawa
	Rumus
	Jumlah atom
	Massa P
	Mr
	Kadar P

	Fosfor pentoksida
	P2O5
	2
	62
	142
	43,66 %

	Asam fosfat
	H2PO4
	1
	31
	98
	31,63 %

	Kalsium dihydrogen fosfat
	Ca(H2PO4)2
	2
	62
	234
	26,50 %

	Amonium dihidrogen
	NH4H2PO4
	1
	31
	115
	26,96 %



Jadi, senyawa yang memiliki kadar unsur fosfor paling tinggi adalah:

Jawaban: ✅ D. Fosfor Pentoksida
Cara cepat mengerjakannya
Sesuai petunjuk soal, cukup bandingkan:

Sehingga:




Nilai terbesar adalah 43,66%, sehingga P₂O₅ merupakan sumber fosfor paling kaya berdasarkan persentase massa P.

Pertanyaan 5
Senyawa oksida tembaga dimanfaatkan dalam berbagai pembuatan konduktor dan katalis. Terdapat dua jenis oksida tembaga yang umum dijumpai di laboratorium, yaitu Tembaga(I) Oksida  dan Tembaga(II) Oksida .
(Diketahui , )
Pernyataan yang tepat mengenai kadar unsur tembaga (Cu) pada kedua senyawa tersebut adalah ...
  A. memiliki kadar Cu lebih tinggi, yaitu sekitar 
  B. Kedua senyawa memiliki kadar Cu yang sama besar yaitu 
  C. memiliki kadar Cu lebih tinggi, yaitu sekitar 
  D. memiliki kadar Cu lebih rendah dibanding 
Bandingkan hasil (2 x 63,5 / 143) dengan (1 x 63,5 / 79,5).

Pembahasan
Kita bandingkan kadar massa Cu pada Tembaga(I) Oksida dan Tembaga(II) Oksida.
Diketahui:
· Ar Cu = 63,5
· Mr Cu₂O = 143
· Mr CuO = 79,5
Rumus:

1. Tembaga(I) oksida — Cu₂O
Dalam Cu₂O terdapat 2 atom Cu.



Jadi, kadar Cu dalam Cu₂O ≈ 88,8%.
2. Tembaga(II) oksida — CuO
Dalam CuO terdapat 1 atom Cu.


Jadi, kadar Cu dalam CuO ≈ 79,9%.
Perbandingan

Artinya, Tembaga(I) oksida (Cu₂O) memiliki kadar Cu lebih tinggi daripada Tembaga(II) oksida (CuO).
✅ Jawaban: A. Tembaga(I) oksida memiliki kadar Cu lebih tinggi, yaitu sekitar 88,8%.
Cara cepat: sesuai petunjuk soal, langsung bandingkan:

dengan

Nilai pertama lebih besar, sehingga Cu₂O memiliki persentase Cu lebih tinggi.







